Fras- und
Bearbeitungs-
Zentren

fiir schwere
Zerspanungen

an Holz,
Holzwerkstoffen
und
Verbundmaterialien
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Drei Fahrprinzipien

Seit der Einfiihrung der CNC-Tech-
nik in der Holzbearbeitung gehdren
Maschinen unseres Hauses zu den
besonderen Losungen, wenn viel
gefordert wird.
MAKA-CNC-Bearbeitungszentren
sind immer dort gefragt, wo {iber
lange Jahre solide und schwere
Bearbeitungen zu erbringen sind.
Sie wahlen unter drei
unterschiedlichen Grundmodellen,
die jeweils eigene Vorziige haben.

@ Die offene £-Bauweise des
Auslegermodells

Eine vergleichsweise schmale und
kompakte Losung ist der Fahrportal-
automat nach dem Auslegerprinzip.
Er bietet durch seine offene Bauart
die vorteilhafte Mdglichkeit des
Wechselbetriebs tiber die ganze
Tischidnge. Durch seine kompakte
Bauweise paft dieser Typ in jede
Werkstatt,

@ Der Fahrportalautomat

in Gantry-Ausfiihrung

mit festem Arbeitstisch

FGr groBe und besonders lange
Werkstiicke setzt man Bearbeitungs-
zentren mit Fahrportal ein.

Das Portal wird beidseitig angetrie-
ben und geregelt (Gantry-Antrich).
Die Belegungsfldche reicht bis
3000 x 14.000 mm.

Vor allem Einzelteilanfertigungen
und Kleinserien sind typische
Aufgaben flir die Fahrportallosung.
Ein giinstiges Verhaltnis zwischen
Nutzfldche und Stelffiche st der
Vorteil dieser Konstruktionsweise.

© Das Standportal

mit Fahrtischen

Der Standportalautomat wird dort
eingesetzt, wo mit Prézision und
hoher Dynamik wertvolle Mabel-
stiicke und Zulieferteile herzustelien
sind. Damit ist diese Baureihe so-
woh! fir die Einzelstlickproduktion
als auch fiir die Serienfertigung in-
teressant. Die Tandemtischeinrich-
“fung dient der Ausschaltung von
unproduktiven Nebenzeiten. Immer
ist ein Produkt auf einem Tisch in
Bearbeitung. Die beiden Tandemti-
sche lassen sich auf Befeht zu einem
Tisch mit doppelter Fléche koppeln.
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Die Bauarten
unserer Maschinen

. = Portal
. = Aggregat
. =Tisch

= Maschinenbett




©

Aggregaticombination

Links das schwenkbare Aggregat fiir
BeschlageinlaBarbeiten, rechts das

vertikal arbeitende Aggregat SK 40 fiir Format-
und Falzarbeiten

Sie wahlen die

Maschinen-Ausstattung

Ber Modulbaukasten

Hexible CNC-Bearbeitungszentren
setzen ein durchdachtes Modulsys-
tem voraus.

Das Modulsystem bei MAKA ist s0
angelegt, daB auf jedem Zentrum alle
Aggregate beliebig einzusetzen sind.
Damit kann jedes Grundmodell mit
3, 4 oder 5 NC-Achsen ausgestattet
werden. Darilberhinaus betrifft die
Auswah! zu jedem Zentrum mehrere
Tischlésungen und mehrere
WerkzeugwechlergroBen.
Verschiedene Sonderaggregate,
Pick-up-Pldtze und unterschiedliche
CNC-Steuerungen werden
angeboten.

Si{ 40-Aggregat
mit Kettenwerkzeugwechsler
und Reifenbohraggregat

Optimale Maschinen durch
Beratung
Die Zusammenstellung der verschie-
denen Module zu leistungsfahigen
CNC-Zentren erfolgt im Beratungs-
gesprach. Hier flieBen unsere
umfangreichen Erfahrungen beim
Bau von Spezialmaschinen ein.
Wir geben Ihnen Hitfestellung im
Hinblick auf die CNC-Umsetzung
ihrer Produktion und verwirklichen
Ihre fertigungstechnischen
Vorstelitngen. lhre Anregungen und
Wiinsche flieBen in die Planung und
in das sorgfltig erarbeitete Angebot
ein. Sonderabmessungen der
MaschinengroBen und Sonderlo-
sungen im Tischaufbau oder bei den
Vorrichtungstragern werden auf
Wunsch projektiert und
angeboten.

Sorgfalt in allen Phasen
Naturlich erfolgt die Auftragsbearbei-
tung bei MAKA mit moderner
Technik. Sie reicht von PPS-unter-
stitzter Planung Gber
CAD-Konstruktion und vernetzter
FFertigung bis hin zur plinktlichen
Lieferung und sorgfaltiger Inbetrieb-
nahme in Ihrer Produktion.

Zu den Austattungsmdglichkeiten
sehen Sie bitte die Technikseiten
18 und 19.

5-Achsen-Aggregat
in Verbindung
mit Reihenbohraggregat

Fahrprinzipien
und
Modulbaukasten

-

Sie haben die Wahl




Platienwerkstofie
oder
Vollholzhearbeitung?

Grundsitzlich...

kann jedes Grundmodell von MAKA
ais 3-, 4- oder 5-Achsen-Automat
geliefert werden.

Der Rohstoff, den Sie einsetzen und
das gewlinschte Endproduki geben
Ihnen entscheidende Hinweise
hinsichtlich der Auswah! der
Beweglichkeit Ihres neuen Zentrums.

Mit 3 oder 4 NG-Achsen
Frasen, Sdgen und Bohren

Die Yektorachse.
Voraussetzunyg fiir die
Mehrseitenbearbeitung
Voreinstellbare Winkelarbeitskdpfe
erweitern das Leistungsspektrum
zum Beispiel im Treppenbau, bei der
Teileproduktion und bei der Mobel-
herstellung.

Voraussetzung ist die Erweiterung
der 3 Hauptachsen X, Y und Z, um
gine direkt an der Frasspindel ange-
ordnete Drehachse {Vektorachse),
die zum Drehen oder Vorpositionie-
ren von eingewechselten Winkelkdp-
fen (iber das CNC-Programm
eingesetzt wird.

Die Maschine wird damit zum
Mehrseiten-Bearbeitungszentrum.

Automatische Ablage der
Winkelarheitskdpfe

Kleine Winkelarbeitskdpfe (Type 1)
7um Frasen, Bohren oder Nuten
werden im Werkzeugmagazin auf
codierten Platzen abgelegt.

GroBe Winkelkdpfe (Type 2) fir
Sigeblatter bis @ 250 mm oder fiir
SchloBkastenfraser bis 120 mm
Lange finden in separaten Ablage-
platzen, den Pick-up-Platzen, im
Maschinensockel oder am Fahrpor-
tal ihren Ablageplatz.

Von dort aus werden sie durch Pro-
grammaufruf in den Arbeitsablauf
eingebunden.

Die wéhibare Drehzah! fir alle
Sonderwerkkopfe ist bereits ab Werk
voreingestellt.

Frisen, Fasen, Profilieren una
Einlassen von Beschléigen

Das Leistungsangebot unserer
CNC-Zentren ist auf das Frasen
ausgerichtet.

Die Friisspindeln verfiigen Uber

8 oder 11 KW Leistung

{zuzliglich 40 % Kurzzeitiberlast)
bereits ab der Drehzahl 7.000 1/min
bis max. 17.000 1/min.

In diesem Leistungsspekirum sind
alle Frés-, Profilier- und Fasarbeiten
an Holz- und Holzwerkstoffteilen
abgedeckt.

Horizontale Frasaufgaben fiir
BeschlageinlaBarbeiten und fiir
Frasaufgaben an der Kante werden
durch Werkzeuge in automatisch
positionierten Winkeffraskopfen
vorgenommen. Damit ermdglicht
Ihnen die MAKA die Komplettbear-
beitung in einer Aufspannung.




Sagen, Nuten, Absetzen

und Durchtrennen

Zur Komplettbearbeitung gehért
auch das Sagen mit einem CNC-
Automaten.

Der Sageschnitt spart Material.

Er ist meist schneller und damit
kostengiinstiger als das Frasen.

Mit dem in einem Winkelkopf
befestigten Sageblatt sind Sagewin-
kelschnitte in beliebigen Richtungen
und in verschiedenen Ebenen
mdoglich.

Je nach Anforderung - Nuten oder
Trennen - stehen mehrere Winkel-
kopfe zur Auswahl.

Eine SAgeschnittiefe bis 40 mm bei
einem Sgeblattdurchmesser von
250 mm wird angeboten.

Diibel bohren,
Reilhen hohren und Yorbohren
Wichtig im Sinne der Komplettbear-
beitung ist das Bohren in mefireren
Ebenen.

Mit einem Reihenbohraggregat erle-
digt die MAKA alle Bohraufgaben an
einem achsparallelen Werkstiick.
Dazu gehoren Konstruktions-, Rei-
henbohrungen in der Ebene des
Werkstiicks und an seinen Kanten.
Bohrungen auBerhalb der rechten
Winkel, zum Beispiel fiir Anuba-
Bénder, werden mit Spezialbohrkop-
fen durch Interpolation der Achsen
hergestellt.

3 oder 4 NS-Achisen
Die
Komplettbearbeitung




Jedes MAKA-Zentrum kann mit
schwerer 5-Achsen-Technik geliefert
werden. Zu dieser Ausstatiung geht
der Trend. Haufig arbeitet das
Robot-Zentrum bei hohen Zerspan-
leistungen mit 3 oder 4 Achsen.

Bei Bedarf wird mit 5 Achsen gear-
beitet. Aufgaben flir diese Technik
gibt es mit zunehmender Tendenz.

Bearbeitungen im Raum erfordern
Designmdbel mit geschweiften
Kanten, Objektmébel mit krperli-
chen Formen, komplexe Bauelemen-
te wie Haustiiren, Zargen und
Treppen, Freiformteile, Holzwaren
und der Zimmereiabbund von
Dachstiihlen.

Das kardanisch gelagerte Robot-
aggregat mit 5 bahngesteuerten NC-
Achsen Gibernimmt diese Aufgaben.
Wichtig ist die 3D-Programmierung.
Dank der Weiterentwicklung von
CAD/CAM-Systemen steht heute ein
halbes Dutzend leistungsfahiger
Programme zur Verfiigung.

Fréisen im Raum.

Die Robottechnii

An Haustiren mit der Kombination
von Zargenbearbeitung, Kanten-
profilierungen, Lichtausschnitten
und BeschlageinlaBarbeiten ist
Beweglichkeit gefordert.

Eine Aufgabe fiir das Robotaggregat
in Verbindung mit einem automa-
tischen Kettenwerkzeugwechsler.

Komplexe Treppen mit schragen
Ausstemmungen zum Einlassen von
Stellbrettern, aufgesattelte Wangen
oder Kriimmlinge fiir gestemmte

B-Achsen-Technik
Zukunftssicher investieren...

Wangen erfordern Frasarbeiten
auBerhalb der Hauptebenen und
bendtigen damit die Beweglichkeit
von 5 NC-Achsen.

Teile fiir Sitzmgbel und Stiihle
werden zunehmend auf Robot-
Bearbeitungszentren hergestelit.
Genaue EinlaBarbeiten und
Frisgénge an diesen freien
Formteilen sind unumgénglich.
Formenbauarbeiten mit Freiformfld-
chen sind ein weites Feld fir Grob-
und Schlichtzerspanungen mit
einfachen zylindrischen Frasern,

Ségen im Raum

Der Séagetrennschnitt ist wirtschafi-
lich bei der Plattenbearbeitung.

Die Moglichkeit, mit Hilfe der CNC
giinstig und problemlos im Raum zu
ségen, setzt sich durch.

Aus der Senkrechten

ausgelenkte Schifterschnitte
kann nur ein Sageblatt mit Robot-
technik erbringen.

Moderne Designmdbel mit ge-
schweiften Kanten erfordern
Nut- und Sageschnitte
im Raum.




.und jeder Anforderung /MaKR
gewachsen |

Das Know-how

Unsere langjahrige Erfahrung mit
der 5-Achsen-Technik ist der
wesentliche Faktor flir Ihren wirt-
schaftlichen Erfolg mit unseren
CNC-Maschinen.

Das Leistungsvermdgen unserer
5-Achsen-Automaten wird durch
unser umfangreiches Servicepaket
bestimmt.

Von der Verkaufsberatung, die die
Auswahl der geeigneten CAD-Pro-
gramme einschlieBt, iiber die Schu-
lung, Einweisung und
Projektbegleitung bis hin zur
spéteren Betreuung durch den 5 und mehr
Kundendienst, kénnen Sie sich auf NC-Acksen
uns unbedingt veriassen.

MAKA, als Markifiihrer im '

5-Achsen-Bereich, hal die Kompe- Raumliche
tenz fiir diese Technik und bietet Bearbeitung
Dienstléistung ohne Kompromisse.

Bohren im Raum.

Die Yoraussetzung fiir
Yerbindungen

An Designmdbeln sind Diibelldcher
oder Beschlagbohrungen auBerhalb
der normalen Achsen gefordert.
Eine Aufgabe fiir ein iiber

5 Achsen gesteuertes Aggregat.
Hier setzt die Robottechnik von
MAKA mit einem groBen Vorrat an
Werkzeugen aus dem
Kettenwerkzeugwechsler an.
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Breite

Hihe
Linge

Das vielseitige Auslegermodell

fiir das Handwerk,

das Gewerbe und die Industrie |

Als Handwerkerzentrum....
wurde die HC konzipiert.

Der stationdre Arbeitstisch mit dem
starren Ausleger, der die Bewegung
in Y-Richtung ausfiihrt, ist in seiner
Konstruktion besonders platzspa-
rend, einfach zu bedienen und
preiswert.

Sein Vorteil ist ein optimales Ver-
héltnis zwischen Steilflache und
Nutzfliche. Meist wird die HC ent-
lang einer Wand aufgestellt.

Fiir die Beschickung kann die ganze

Maschinenbettldnge genutzt werden.

Fiir die Wechselbeschickung riisten
wir die HC mit pneumatischen
Anschlagzylindern und mehreren
Vakuumzonen aus. SPS-seitig sind
die Sicherheitsvorgaben der Berufs-
genossenschaften beriicksichtigt.

HC55A HC55B MG 57 Robot

(Angaben i)
HC 55

1050 1080
1350 1350
220 220
3000 3000
6000 6000

1050 1080
1350

130 190
3000/ 3000
6000 6000
8400 8400

Die Wiirfelmafie beziehen sich auf Lasungen mit einem Aggregat.

Sonderartifien und Aggregatkombinationen auf Anfrage.

Die #C-Typen
Fir die unterschiedlichen Anforde-
rungen unserer Kunden haben wir
mehrere Varianten entwickelt,

Die HG 55 mit 3 NC-Achsen kann
um die Vektorachse erweitert
werden,

Treppenbauer, Mdbelhersteller und
Zulieferer sind die hauptséchlichen
Kunden. Treppenhersteller bevorzu-
gen die HC wegen der schlanken
Bauart. Sechs Meter lange Wangen
werden vollstAndig bearbeitet.

Die HC 55 A setzt 3 oder 4
NC-Achsen ein und kombiniert das
Hauptaggregat mit einem Reihen-
bohraggregat.

Innenausbauer, Ladenbauer und
Designmdbelhersteller nutzen
dieses Modell.




Bei der HG 55 B ist die
Hauptspindel schwenkbar gelagert.
Diese Beweglichkeit nutzen Hand-
werker, die auch Tiiren herstefien.
So lassen sich Kanten- und
Flachenbearbeitungen mit Beschtag-
ginlaBarbeiten an der Tiirkante
vorteilhaft verbinden.

Als HC 55 TBZ liefern wir dieses
Modell mit Vollausstattung fiir
Sondertiiren, Spezialtiiren und
Haustliren.

Volle Beweglickeit

auf
kieinstem

Einzelfertigung und Kleinlose
Das groBe Leistungsvermdgen
dieses kompakten Stationdrautoma-
ten harmoniert mit dem interessan-
fen Preis.

Zusatzausstattungen wie die
Stufentrennvorrichtung und das
Laserlichtpositioniersystem entneh-
men Sie bitte Seite 19.

Nur bei MAKA gibt es in der Fahr-
portalreihe mit starrem Ausleger
eine Maschine mit 5-Achsen-Tech-
nik filr die massive Zerspanung.
Die HG 57 Rohot.

Der Treppenbau, bei dem Plattenbe-
arbeitungen und rdumtiche Arbeiten
kombiniert vorkommen, profitiert
von der Beweglichkeit des Aggre-
gats.

Einzelfertigung und Kleinlose sind
seine Stérke. Daher sind Hersteller
von Holzwaren und Zulieferer tech-
nischer Teile zufriedene Kunden
dieser Technik. Haustiirenhersteller
nutzen die Beweglichkeit der

HC 57 Robot filr ihre Zwecke.
Lichtausschnitte, SchloBkastenfra-
sungen, Beschiagarbeiten und
anderes mehr (ibernimmt das
flexible Zentrum.

Die Befehle dazu kommen aus dem
CAD/CAM-Rechner, der mit einem
Branchen-Speziaiprogramm, zum
Beispiel filr den Treppenbau, arbeitet.
Aufwendige Frasarbeiten, die bei der
Herstellung von Kriimmlingen,
Handldufen, Staketenbohrungen und
schwierigen Wangen vorkommen,
lassen sich auf der KG 57 Rohot
blndeln.

Der Gewinn-an Bearbeitungsqualitit
und -geschwindigkeit gegeniiber der
Arbeit auf konventionellen
Maschinen Gberzeugt.
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HC-Baureihe

Der perfekie
Alleskonner




Schwere Zerspanung
fur grofle Teile

Die FPM-Baureihe - mit doppel-
seitig angetriebenem Fahrportal in
Gantry-Bauweise - bieten wir wegen
der im Vergleich zur HC-Type
groBeren Arbeitsbreite und Arbeits-
lange an. GroBplatten flir den
Caravanbau oder filr LKW-Aufbauten
sind hier Beispiele fir gangige
Anwendungen. AuBerdem gibt es
Lésungen fiir den Treppenbau, den
Mdbelbau, die Kunststoffbearbei-
tung, den Modellbau oder die
Herstellung von Spezialtiiren.

Hier spielt die AusgangsgroBe des
Rohmaterials gine wichtige Rolle,
das zumeist aus flachigen Werkstof-
fen besteht. Hinzu kommt der

(Angaben in mm)
FPM 410

Breite 1600 -
2800
Hihe 190

Lange 3000
4000
6000
8000

Umstand, daf3 die
FPM-Automaten haufig
flr Einzelteilproduktionen
und fiir Kleinstlose
eingesetzt werden.

FPM 470 R

1600
2800
190

420

3000
4000
6000
8000

Baulinge bis 14.000 mm erweiterbar,
Die Wiirfelmafie beziehen sich auf Losungen mit einem Agaregal.
Sondergrofen und Agaregatkombinationen auf Anfrage.
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Ab 3000 mm bis 14.000 mm Lange
kann ein Automat dieser TypengriBe
bestellt werden.

Das Verhltnis zwischen Brutto- und
Netto-Flacheneinsatz ist besonders
giinstig.




Sonderausfiihrungen und
Speziallésungen fiir groBe
Werisstiicke

Die Ausfiinrung der FPM in Bezug
auf die Aggregate ist offen.

3-, 4- oder 5-Achsldsungen sind
jederzeit méglich.

Aber auch Kombinationen mit
unseren Sonderaggregaten bzw.
speziellen Tischlsungen.

Einige Beispiele: Im Mobelbau und
im Objektmdbelbereich setzt sich die
Robottechnik durch. Gleichzeitig
sollen die erforderlichen Bohrzyklen
schnelf und automatisch ablaufen.
Hier bietet sich das 5-Achsenaggre-
gat in Verbindung mit einem Reihen-
bohraggregat an. Treppenbauer
setzen das
Laserlicht-Positioniersystem,
die Stufenausziehvorrichtung
und Pfostenspanneinrichtun-
gen auf der FPM ein. Wechselbe-
schickungen in der Lange der
Maschine rationafisieren die Stufen-
fertigung.
Sondertiirenherstellern wird die
MAKA-Tischlésung mit automati-
scher Tlrbreitenverstellung und
einschwenkenden Spannpratzen
geboten. Druckrollensysteme
zum Niederhalten von aus Platten
herausgefrasten Werkstiicken er-
mdglichen den Freiformzuschnitt,
zum Beispiel im Bootsbau, ohne
Spannvorrichtungen.
Sondertransportrollen mit auto-
matischer Absenkung iibernehmen
den Einzug von Platten in das Bear-
beitungszentrum beim Caravanbau,

Uberall kann ein durchgehendes
Spineabfalltransporthand in
der Mitte des Arbeitstisches vorge-
sehen werden. AuBerdem.bieten wir
auf der FPM einen Spezial-
Ablageplatz fiir Sageblatter bis
zum Durchmesser von 450 mm.

/MAKP.

FPM-Baureikie

Das Kraftpaket

13
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Als Eintischversion...

.. stehen die SC-Automaten fiir un-
terschiedliche Anwendungszwecke
zur Verfiigung:

Zur Herstellung von Holzwaren und
Zulieferteilen, zur Produktion von
Mabelelementen, filr die Plattenbe-
arbeitung im Kunststoffsektor, far
die Bearbeitung flachiger Produkte

aus Holz, Holzwerkstoffen und ande-

ren Materialien und nicht zuletzt fiir
Schulungszwecke im Rahmen der
CNC-Ausbildung.

14

Stationarer
CNC-Oberfrasautomat
in Monoblockweise

zwei Leistungsbereichen
angeboten:

8 oder 11 kW Leistung

(zzg}. 40 % Kurzzeitiiberlast) 1
bei Drehzahlen bis |
17.000 1/min bieten aus- |
reichend Reserve fir alle

Frasarbeiten. y
Steuerungsseitig kann die FKK

bwo 900 oder eine
NUM-Steuerung der 1000-Serie
bestellt werden.

Die wassergekiihite : -
Werkzeugspindel wird mit | [Bdi -

Ausstattung

Tisch{e) wahiweise als Rastertisch
oder mit Auflagerohren und Einzel-
vakuumsaugteller.

Die Vakuumversorgung erfolgt
durch ein leistungsfahiges Aggregat
entsprechend der MaschinengroBe.
Die automatische Zentralschmierung
versorgt alle beweglichen
Baugruppen.

Der Elektroschaltschrank,
serienmafig mit Klimagerét, istim
Maschinensockel integriert.




Erweiterungsmoglichikeiten
An Zusatzausstattungen bieten wir
die Werkzeug-Wechseleinrichtung
zur Frésspindel SK 40 und eine zu-
sétzliche Positionierachse (Vektor-
achse) fiir den Einsatz von
Winkelarbeitsképfen. Damit sind

Kantenfrisarbeiten, erweiterte Bohr-

aufgaben auBerhalb der Hauptach-
sen bzw. an den Kanten sowie
Ségenut- und -trennschnitte aus-
fihrbar.

Ftir umfangreiche, automatisch aus-

| _@fﬂhrende Bohraufgaben steht ein
~iehrspindel-Bohraggregat mit

Auf Sicherheit
programmiert

13 vertikalen Bohrspindeln zur Ver-
fiigung. Eine Ausstattung mit bis zu
4 zusétzlichen horizontalen Bohr-
spindeln ist mdglich.

Damit werden Bohrungen in der
Flache und an den achsparallelen
Kanten in die Bearbeitung
einbezogen.

Sicherheitseinrichtungen

Die Sicherheitseinrichtungen sind
umfangreich.

Die Bearbeitungseinheit des Stand-

‘bei Werkzeugdurchmesser 160 (Angaben in mim)

SC20
Breite 1200
Hihe 250
Tiefe 1250

SC 20 Yandem
2x1500
1500/2250/3000

Die Wiirfelmafe hezishen sich aufLsungen mit elneri Agaregat.
SondergroBen und Aggregatkombinationer auf Anfrage,

portalautomaten ist auf der Innensei-
te angeordnet. Die Bearbeitung kann
nur bei geschlossener Schiebe-
Schutztiire gestartet werden.

Damit ist die SC 20 bei allen
Einsatzzwecken besonders sicher
(zum Beispiel im Schulungshetrieh).

Als Tandemtisch-Lisung...
..wird das Zentrum ebenfalls mit
hdchster Sicherheitsstufe geliefert.
Der Tisch, der beschickt wird, ist frei
zugénglich, aber zur Maschine hin
durch einen Lamellenvorhang
abgeschottet.

Die Monoblockbauweise.

Das Standportal

hietet Dynamik und Prazision
Beim Standportal sind nur die Bear-

beitungsgruppe und der Tisch zu
beschleunigen. Damit sind ideale
Voraussetzungen fiir schnelle Bewe-
gungen gegeben.

Die dadurch geschaffene Dynamik
kommt der Wirtschaftlichkeit zugute.
Die besten Frasergebnisse bei lang-
faserigem Hartholz und bei den
modernen Holzwerkstoffen wie MDF
sind dadurch gewéhrleistet.
Wirtschaftliche Bearbeitungszeiten,
die Ausschaltung der Beschickungs-
zeiten (bei der Tandemversion),

die dynamischen Bewegungen und
beste Kantenergebnisse sprechen
flir die SC 20.

15

/MAKP

SC-Baureihe

-~

Starke
Frasleistung
auf

kleinem Raum
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WMonoblockbauweise
Der Konstruktion liegt ein bewahrtes
Konzept zugrunde. Standportalauto-
maten lassen sich mit wenigen zu-
satzlichen Kabinenwénden zu einer
voll geschlossenen Sicherheitszelle
ausbilden (Monoblockbauweise).
Das Aggregat ist dabei innerhalb der
Umwehrung auf der Riickseite des
Trégers angeordnet.

Damit hat der Maschinenbediener
volle Bewegungsfreiheit:

-An der Vorderseite zum Beschicken,
an der Riickseite zum Risten und
Einstellen.

- {Angaben in mm)

Ch 27
Breite 1200
Hohe 190,
Tiefe 1250

Die Wirfelmane bezighen sich auf Losungen it einem Aggregat.

Der kompakte
5-Achsenautomat.
Bewegte Intelligenz

CR 27 Tandem

2x1500
1250/2000/2750

Sondergrofien und Aggregatkombinationen auf Anfrage.
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eine Kehenzeiten fiir
Beschiclung

MAKA bietet dieses Modell als
Tandemtischautomaten an.

Ein besonderer Vorteil ist, daf die
auf ,Null* reduzierten Nebenzeiten
fiir die Beschickung und Entnahme
von Werkstiicken in der Arbeitsvor-
bereitung nicht zu beriicksichtigen
sind. Damit empfiehit sich die

CR 27 fiir die Serienproduktion.
Zugleich lassen sich beide
Tandemtische auf einen NC-Befehl
koppeln.

Fiir seltene GroBteile ist damit eine
ausreichende Fldche geschaffen.

Kohe Dynamik.

Beste Ergebnisse

Das Prinzip des Standportals

- bei dem nur die Tische und das
Aggregat zu bewegen sind -
ermdglicht eine hohe Fahrdynamik
und damit erstklassige
Frasergebnisse.

Wir sprechen mit der CR 27 Kunden
an, die besondere Anspriiche haben.




Dazu zihlen Holzwarenhersteller,
die die Mehrseiten- und Freiformbe-
arbeitung bendtigen, Zulieferer -

die MDF frasen, Hersteller von
Designmobeln, Formenbauer -

die Kunststoff- und Leichtmetallmo-
delle herstellen und andere mehr.

Yolle Ausstattung in der
Grundversion

Damit keine Wiinsche offen bleiben,
ist die Ausstattung der CR 27
umfassend.

Das 5-Achsenaggregat mit 8 oder
wahlweise 11 kW wird mit einem
Reihenbohraggregat kombi-
niert. Konventionelle und
raumliche Frisarbeiten
lassen sich mit schnel-
len Bohrzyklen
verbinden,

Fiir Ségearbeiten ist cine speziel-
le Werkzeugablage im Kettenwerk-
zeugwechsier vorgesehen,

Die Dynamik der CR 27 wird von den
maximalen Eilgdngen bestimmt.
Hier sind mit einer Hochstgeschwin-
digkeit von 60 m/min die Grenzen
weit in Richtung ,High Speed”
verschoben worden.
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CR-Baureihe

Kompakie
Robottechnik
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Solide, prazise und
dynamisch im Tandemtakt

Die Ausbauversion in unserem
Programm fiir die
Serienproduktion.
Standportalautomaten lassen sich
mit wenigen zusatzlichen Kabinen-
wanden zu einer voll geschlossenen
Sicherheitszelle ausbilden.

Das Aggregat st innerhalb der
Umwehrung auf der Riickseite des
Tragers angeordnet.

Durch die gekapselte Bauweise ist
die kritische Zone um das Aggregat
vollstdndig von der Umgebung
abgeschirmt,

Bei der Ausstattung gibt es eine
Reihe von Variationen. Aus unserem
Modulbaukasten kann der Tandem-
tischautomat zu einen 3-, 4- oder
5-Achsenautomaten zusammenge-
stellt werden.
Aggregatkombinationen fir Serien-
teile mit zwei Aggregaten und zwei
Werkzeugwechstern sind moglich.
Aggregatbestiickungen mit einem
3- oder 4-Achsenaggregat und
einem schweren Robotaggregat fir
die Hausttirenbearbeitung werden
angeboten.
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Kombinationen mit Reihenbohrag-
gregaten sind méglich.

Sprechen Sie uns an. Wir stellen
Ausstattungslésungen passend fiir
Ihre Produktion zusammen.
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Die Auswahl im Tischhereich

Im Tischbereich bieten wir eine gro-
Be Auswahl: Zwei Tandemtische
oder ein groBer Einzeltisch.

(Angaben in mm)

ECM 24

Breite 2% 1000
2 %1600
2:x.2200

Hohe 190

Tiefe 1500
2250
3000

Die Wirfelmale beziehen sich auf Lasungen mit einem Aggregat.

Aufbauten mit den Vakuumspann-
rohren oder Fldchentische mit Vakuy-
umdirektversorgung.

Flir Sondertiirenhersteller bieten wir
die MAKA-Tiirenspanneinrichtung.
Druckrollensysteme vereinfachen
den freien Kontur-Zuschnitt aus
groBifachigen Platten unter dem
Gesichtspunkt der
Plattenoptimierung.

ECMVI 27 R

2x 1000
2’ 1600
2'%.2200
400
1500
2250
3000

Sondergrofien lind Aggregatkombinationen aul Anlrage.

Weitere Moglichkeiten wie
Sonderaufbauten und Spezial-
spannvorrichtungen auf Anirage.

Hohe Kapazitit fiir die
Serienprodultion

Dic ECM leistet viel. Daher spricht
sie Kunden an, die eine groB3e Kapa-
zititsreserve brauchen.

Dies gilt fiir Serienbearbeitungen
aus dem Zulieferbereich, fiir Holzwa-
renhersteller, Hersteller von
technischen Teilen, Produzenten von
Bauelementen und flir viele andere
Branchen.

Das Standportal mit
Tandemtischen und seine
Yorteile
Der Standportalautomat mit Tan-
demtischen hat den unbestrittenen
Vorteil, daB immer Bewegung
herrscht: Am linken Tisch wird
beschickt, wahrend am rechten Tisch
gefrast wird. Kaum ist der Zyklus
abgeschlossen, wechselt der Bedie-
ner die Seite und beschickt erneut.
Durch die Unterdrlickung der
Nebenzeiten ist dieses MAKA-
Bearbeitungszentrum

gin echter Leistungstriger

im Betrieb.

Blicic in den Bearbeitungshereich:
Aggregatkombination

SK 40-Motor mit Ketienwerkzeugwechsler
und Reihenbohraggregat

‘MakP)

ECM-Baureihe

-

Wirtschaftlichkeit
ohne
Nebenzeiten
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Gute CiC-Technik ist mehr als
nur Maschinenbau

Diesern Motto schiieBen sich mehr
als 1000 MAKA-Kunden an, die un-
seren Service schétzen.
Werkzeugfragen, programmiertech-
nische Fragen, Fragen zur Aufstel-
lung und andere technische und
organisatorische Probleme werde
geldst. :
Bevor die MAKA ausgeliefert wird,
wird das Bedienungspersonal zur
Programmierschulung eingeladen.
Anfénger- und Profikurse bieten wir
fiir die von uns gelieferten Steuerun-
gen bwo, NUM und Siemens.

Die Installation der MAKA im Betrieb
ist ein besonderer Moment.

Die mechanische und elektronische
Kundendienstmannschaft installiert,
der Projektbegleiter flihrt die Kunden
an die MAKA heran. Die Produktion
wird zusammen mit dem Fachmann
hochgefahren,
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Schnittstelle
zur Spitzenqualitat
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Der iundendienst

fiir die gesamte Maschine

Die Mannschaftsstirke unseres Kun-
dendienstes mit Innendienst und
Hotline fiir knifflige Probleme um-
faBt rund 20 Mitarbeiter.

Der MAKA-Kundendienst wartet die
gesamte Anlage: Mechanik, Elektrik, >
SPS und Steuerung wird durch uns
entwickelt und gewartet. Bei Service-
fragen gibt es nur einen Ansprech-
partner.

Diese eindeutige Verpflichtung und
das Bekenntnis zur Qualitat und zum
Service, sind feste Pfeiler einer gu-
tenund jahrelangen Partnerschatt.

Die Entwicklungsabteilungen.
Fundament unserer Stirke

Bei MAKA arbeiten rund 25 Perso-
nen direkt in der Entwicklung. Der
eigene Aggregatebau gibt uns Kom-
petenz am Dreh- und Angelpunkt
eines Fras- und Bearbeitungs-
zentrums: dem Aggregat,

Die mechanische Konstruktion, de-
ren Daten direkt in die CNC-Ferti-
gung flieBen, entwirft, kombiniert
und zeichnet mit CAD.

Die Elektronikabteilung, die neben
den Schaltpldnen die vollstindige
SPS unserer Automaten entwirft und
pflegt, wird von Softwaretechnikern
flankiert.

Hier entstehen u. a. Bildschirmmas-
ken, Applikationen fiir das MAKA-
Laserlicht-Positioniersystem,
Routinen fiir werkstattorientierte
Programmierungen, spezifische
Anwendersoftware flir CNC-Automa-
ten und vieles andere mehr.



Kundenorientierte
Anwendungstechnii

Eine weitere Stérke von MAKA sind
die Anwendungstechniker, die Ent-
wicklungen vorantreiben, deren Nut-
zen direkt der Kundschaft zuflieBen.
Intensive Forschungen zum Thema
Scannen, Digitalisieren und Erken-
nung der AuBenform von korperli-
chen Werkstlicken tragen seit Jahren
Friichte.

Die anwendungstechnische Zusam-
menarbeit mit Softwarehdusern und
Komponentenhersteliern minden in
verkaufsfahige Produkte, die im All-
tag das gewiinschte Ergebnis brin-
gen.

Zukunfitsweisende
Anbindungen

Als Spezialmaschinenbauer haben
wir in unserem Sektor in Deutsch-
land die umfassenste Erfahrung im
Feld Anbindung von Maschinen an
Leitrechner, DNC- und CIM-Integra-
tion.

Entwicklungen, die vor einen Jahr-
zehnt bahnbrechend waren, sind
heute erst Stand der allgemeinen
C-Technik.

Service

Die Dienstleistung
stehtim
Vordergrund

\ projizierte
\‘ Werkstiick-Kontur

PC mit
Laser-
Projektions-
Software

21
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Der
Aggregaiebaukasten

Unsere Universal- und Industriefras-
aggregate (H)SK 40 W kommen aus
eigener Produktion.

Ab einer Drehzahl von 7.000 1/min
erreichen sie die volle Leistung von
8 oder 11 kW (7zgl. 40% Uberiast).
Die maximale Drehzahl betrégt
17.000 1/min.

Alle Motoren sind wassergekiihlt
und werden mit Werkzeugwechsel-
einrichtungen geliefert.

@ 3-Achsenlisung
Das Aggregat wird fest am Fiih-
rungsschlitten montiert.

@ 4-Achsenldsung mit
Yeitorachse

Eine zusitzliche Vektor- oder Posi-
tionierachse am Aggregat erweitert
das Bearbeitungsspektrum durch
den Einsatz von Winkel-Fréds-, Bohr-
und Sagekopfen.

& Die Winkelarbeitskiopfe

Fiir Fris- und Bohr-Bearbeitungen
an der Kante und fiir Sgearbeiten
bietet MAKA gine Reihe von Winkel-
arbeitskopfen. Sie wahlen diese ent-
sprechend Ihren Anforderungen
aus.

@ 4-Achsenlésung mit
Schwenitachse

Der Friasmotor ist schwenkbar gela-
gert. Zwischen +100°/0°/-100° sind

" freie Positionen fiir die Fldchen- und
Kantenbearbeitung wahlbar. Einsatz-

beispiel: BeschlageinlaBarbeiten an
Tdren.

® 5-Achsenlidsung fiir
schwere Bearbeitungen

5 bahngesteuerte interpolierende
NC-Achsen werden mit der schwe-
ren Robotlsung geboten. Spielfreie
Getriebe in der Schwenk- und in der
Drehachse erlauben dig volle Be-
weglichkeit im Raum. Mit der Dreh-
achse A (540°) kann mehr als ein
Vollkreis umfahren werden.

Die Schwenkachse B erreicht einen
Bereich von +100°/0°/-100°.
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MAKA-Baugruppen.
Sie haben die Wahl...

Die Werkzeugwechsler

Jedes unserer Aggregate kann mit
einem automatischen Werkzeug-
wechsler kombiniert werden.

MAKA liefert zwei verschiedene
Prinzipien:

Den Trommelwerkzeugwechsler und
den Kettenwerkzeugwechsler.

G Der
Trommelwerkzeugwechsler
nimmt bis zu 8 Werkzeuge auf.
Maximaler Werkzeugdurchmesser
160 mm. 3
O }

@ Die
Kettenwerkzeugwechsler
nehmen 12, 16, 24 oder 32 Werk-
zeuge in SK- oder HSK-Steilkegel-
aufnahmen auf. Maximaler
Werkzeugdurchmesser bis 160 mm.

® Pick-up-Plitze in der
Maschine

Die Automaten der FPM-Baureihe
und der ECM-Baureihe kdnnen mit
Pick-up-Platzen versehen werden.
Die Winkelarbeitskopfe werden am
Portal oder im Maschinensockel
abgelegt und automatisch in das
Programm einbezogen.

© Das Reihenbohraggregat
Mit dem Reihenbohraggregat wer-

den Bohraufgaben an Plaﬁenwerk-a )

stiicken schnell und ohne
Werkzeugwechsel abgearbeitet.
Wir bieten verschiedene Losungen
an.

Zum Beispie! ein Reihenbohraggre-
gat mit 13 vertikalen Bohrwerkzeu-
gen und 4 Horizontalausgangen.
Die Bestlickung ist variabel.

Das Reihenbohraggregat wird
zusammen mit 3-, 4- oder
5-Achsaggregaten eingesetzt.




Die
Tischlisungen

MAKA bietet zwei
Standardtischldsungen:

@ Tisch mit verschiebbaren
Aufspannrohren

in Verbindung mit Vakuumsaugtel-
lern (Schnellverstellung durch Pneu-
matikentriegelung) und

& Vakuumrastertisch
fiir die direkte Aufspannung von
Werkstiicken oder Schablonen.

Pneumatische Anschlagzylinder und
Vakuumspannkreise richten wir nach
Ihren Vorgaben ein.

Leistungsstarke Vakuumpumpen

mit Zwischenkesseln sind im
Lieferumfang enthaten.

Als Sonderlésungen bieten wir
weitere Aufbauten fiir die Voliholz-
und Plattenbearbeitung.

Weitere Beispiele:

® T-Mutenbahnen fiir
Yorrichtungstrager

# Vakuum-Durchsaugetische

- Druckrollensysteme,

- Vakuumteppich-Ldsungen

- Transportsysteme mit Bandern
oder Rollen,

- Sonderaufbauten und Sondetvor-
richtungen entsprechend lhren
Anforderungen.

F(r die mannlose Beschickung von
Vorrichtungen und Teilen erarbeiten
wir thnen wirtschaftliche Vorschlige.

Sprechen Sie uns an. Wir haben
umfangreiche Erfahrungen bei der
Gestaltung von Tischldsungen, Auf-
bauten und Vorrichtungstragern, die
wir gerne weitergeben.

@ Das

MAKA-Laserlicht-
Positionier-System

verkiirzt die Einriistzeit bei Einzelbe-
arbeitungen, Beispiele sind Trep-
penwangen oder andere nicht gerade
Rohteile.

Das Laserlicht zeichnet die Licht-
kentur der Rohlinge auf den Maschi-
nentisch. Die Lage der Vakuumteller
unter dem Rohling ist damit gege-
ben.

@ Die Stufentrennvorrichtung
hilft Zeit und Material zu sparen.

Aus einer rechteckigen Platte werden
zwei keilfdrmige Stufen herausgefrast.
Durch das Auseinanderziehen der
Rohlinge werden auch die Trittkanten
fiir die Profilierung zugénglich.

@ Wechanische
Spannvorrichtung

fir Treppenpfosten oder
Rundbogenfensterelements.
Auf beliebige Rohholzformen
einstellbar.

«Wir hahen
die Lasungen
Baugruppen

und
Tischvarianten
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